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В силу исключительной значимости, транспорт наносов в прибрежной зоне был и остается в центре внимания исследователей литодинамики контактной зоны океана. Основными факторами взвешивания, перераспределения и транспорта донного материала является комбинированное воздействие волн и течений (рис. 1). 
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Рис. 1. Обобщенная схема транспорта наносов в прибрежной зоне

(по Soulsby R., Dynamics of marine sands, Thomas Telford Publications, London, 1997)

В настоящее время используется два подхода к определению характеристик транспорта наносов.

1. Массовые (bulk) модели транспорта.

Для расчета расхода наносов по нормали к берегу и вдоль него принимается энергетическая концепция, согласно которой расход наносов определяется через диссипацию энергии волн. Наиболее часто для расчетов используется модель Байларда (Baillard,1981), созданная еще в 1981 году. Детальная проверка основ этой модели по данным натурных экспериментов на основе спектрального и взаимно-спектрального анализов (Kos’yan et al., 1997a; Kuznetsov, Pykhov, 1998) показала, что она, в лучшем случае, позволяет оценить лишь порядок величины расхода. В большинстве случаев, она неправильно предсказывает направление переноса осадков по нормали к берегу на частотах ветровых и инфрагравитационных волн. Вклад переноса осадков на этих частотах в результирующий транспорт наносов по нормали к берегу, особенно ощутим в зоне разрушения волн (Kos’yan et al., 1997а). Во время штормов в этой зоне перемещается основная масса осадков, приводя к морфодинамическим изменениям подводного склона и береговой линии. Основная причина расхождений в том, что энергетические модели основаны только на общефизическом подходе о пропорциональности расхода наносов диссипации энергии волн без учета реально наблюдаемых в природе механизмов взвешивания осадков со дна. Кроме этого, они не учитывают: перемежаемость процессов перемещения осадков и их зависимость от групповой структуры волн (Hanes, Huntly, 1986, Osborn, Greenwood, 1992,1993; Kos'yan et al., 1994; Пыхов, Косьян, Кузнецов, 1997); изменчивости спектрального состава индивидуальных волн и фазовые сдвиги между скоростью воды, параметрами турбулентности и концентрацией взвешенных наносов (Pykhov, Kos’yan, Kuznetsov, 1995; Kos’yan et al., 1997b).

2. Модели, основанные на оценках мгновенных параметров взвешивания.

В подобных моделях (Davies, Li, 1997; Fredsoe et al., 1985; Hagatun, Eidsvik, 1988) пространственно-временная изменчивость концентрации взвеси в волновом потоке описывается с позиций процесса турбулентной диффузии и задания на дне граничного условия в виде функции концентрации от мгновенного значения параметра Шильдса.
Потоки наносов, оцененные с помощью приведенных выше подходов, используются при решении практических задач, связанных с решением морфодинамических задач в естественных условиях и при наличии гидротехнических сооружений. К настоящему времени опубликован ряд морфодинамических моделей прибрежной зоны моря, использующих различные подходы к описанию действующих механизмов и применимых к различным  участкам берегового склона (Larson, Kraus, 1989, Roelvink, Stive, 1989, Wang, Miao,1992, Newe, Dette, 1995, Roelvink  et al., 1995). Большинство из них относится к условиям регулярного волнения, воздействующего на однородный вдоль берега склон, сложенный однородными по крупности песчаными наносами. При этих условиях одним из главных механизмов перемещения наносов по профилю считается компенсационное противотечение, исследованию которого в последнее десятилетие уделялось значительное внимание (Stive, Wind, 1986, Svendsen et al.,1987, Okayasu, Katayama, 1992). Однако другие важнейшие факторы - поток заплеска, определяющий динамику периодически осушаемой части пляжа, флуктуационный перенос инфрагравитационными и ветровыми  волнами - изучены весьма слабо. Все это затрудняет количественное  описание динамики наносов. В результате при моделировании эволюции профиля подводного склона используются  различного рода экстраполяции без рассмотрения реальных механизмов перемещения наносов. 

При моделировании процессов взвешивания и перераспределения донных осадков важное место занимает как само построение общей физической картины, отвечающей условиям объекта моделирования, так и ее упрощение. Это связано с множеством факторов, например:

· крайней общей сложностью и взаимосвязанностью процессов прибрежной гидро- и литодинамики;

· ограниченностью или, зачастую, отсутствием климатических данных по волновому климату и климату течений в рассматриваемой области (требуется, в частности, для оценок долгопериодных тенденций динамики береговой линии);

· физические ограничения, накладываемые на применимость тех или иных экспериментальных методов исследования процессов взвешивания (к примеру, использование акустических измерителей затруднено в зоне обрушения волн, оптические датчики чувствительны к чрезмерной замутненности потока);

· невозможность точного повторения условий эксперимента в реальных полевых условиях. Статистические характеристики взвешивания можно получить в лабораторных условиях (волновые лотки), однако подобная стилизация часто ставит вопрос о качественной и количественной применимости полученных результатов для морских условий;

Отмеченные факторы заставляют использовать упрощенные подходы, подходящие для решения конкретной задачи.

